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VEDLEGG

Vedlegg 1 — Prosedyre iht. NVE veileder 1/2019

SAMMENDRAG

Deler av tiltaket, serlig i omradet ved Berger, Bjarnegard skole og Hamang terrasser, ligger
innenfor aktsomhetsomrader for flom. Ytterligere risiko for flom er ikke vurdert.

Tiltaket ligger ikke i aktsomhetsomréder for skred i bratt terreng. Ved Asfjellet ligger traséen
i nerheten av et registrert aktsomhetsomrade for sngskred. Basert pa lokal topografi er det
ikke fare for skred i bratt terreng.

Omradestabiliteten er vurdert i henhold til TEK17 § 7-3, plan- og bygningsloven § 28-1 og
NVEs veileder 1/2019. Det vurderes at tiltaket kun innebarer terrengendring og dermed
Klassifiseres iht. tiltakskategori K2 i veilederen. Krav til sikkerhet oppfylles da hvis tiltaket
ikke forverrer stabiliteten. Omradestabiliteten vurderes som tilfredsstillende for det planlagte
tiltaket med forutsetning om at endelig terreng tilbakefares til dagens niva og at
massebalansen og krav til utfgrelse ivaretas iht. anvisninger gitt i kap. 3.6 i foreliggende notat.
Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende vurderinger.
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1 Innledning

Regionalnettet i Asker og Baerum skal oppgraderes, og i den forbindelse skal en 47 kV
kraftledning mellom transformatorstasjonene pa Hamang og Berger rives. Fra Berger
transformatorstasjon og frem til Astadveien gar en dobbeltkurs 22 kV kraftledning som ogsé skal
rives samtidig med 47 kV ledningen. Det skal ogsa etableres mindre riggomrader, men det er
opplyst at det ikke skal graves eller fylles opp for disse.

| forbindelse med prosjektet har Lavlien Georad fatt i oppgave a utrede tiltaket int. TEK17 §7-1
0g §7-3, og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [1]. Vi er ikke ansvarlig prosjekterende for
geoteknikk iht. SAK10.

Se plassering av prosjektet i figur 1.1, og figur 1.2 for utklipp fra situasjonsplan.

Foreliggende notat omhandler fglgende:

e Kartstudie og gjennomgang av eventuelle tidligere utfarte grunnundersgkelser i omradet

e Vurdering av naturpakjenninger iht. TEK17, inkludert vurdering av risiko for omradeskred
ifm. riving av mastene og tilhgrende fundamenter

e \urdering av behov for eventuelle ytterligere geotekniske arbeider

Notatet omhandler ikke milja eller ingenigrgeologi.
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Figur 1.1 Oversiktskart [2]. Sort sirkel markerer ca. tiltaksomradet.
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Figur 1.2 Utdrag fra oversiktsplan. | omradet markert med sort sirkel skal bade
kraftledning rives, mens det videre mot Hamang kun er 47 kV som skal fjernes.
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Figur 1.3 Utklipp fra opprisstegning 8111 «47 kV Jar - Sandvika Fjellfundament for BM og VM 178808»,
mottatt fra oppdragsgiver
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Figur 1.4 Utklipp fra opprisstegning 8108 «47 kV Jar - Sandvika Jordfundament for BM 178809,
mottatt fra oppdragsgiver

2 Topografi og grunnforhold

Terrenget varierer langs den eksisterende traseen. Lengst vest ved Berger transformatorstasjon
ligger terrenget pa ca. kote +19. Terrenget varierer noe langs strekket bort til Inga F. Gjerdrums
vei mot nordgst, ca. mellom kote +25 og +9. Herfra stiger terrenget bratt fra ca. kote +9 til +46
ved Spikkestadbanen. Opp mot Temtebakken fortsetter terrenget a stige for det faller noe av
igjen mot Nordenga. Herfra stiger igjen terrenget, lokalt bratt, opp forbi Tanumveien far det
igjen faller ned mot Bjgrnegard skole. Terrenget her er relativt flatt gstover mot Sandvikselva,
hvor det faller av og stiger igjen opp mot Hamang transformatorstasjon.

Ifelge lgsmassekart [3], ventes det variasjon i lasmassene langs traséen, se figur 2.1.
Hovedsakelig forventes det hav- og fjordavsetninger og forvitringsmateriale samt noen
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elveavsetninger og marine strandavsetninger. Kvartergeologisk kart indikerer kun hvilken
jordart som dominerer i de gverste meterne av terrengoverflaten. Tykke og tynne lag av andre
jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet.

Det er ikke utfagrt grunnundersgkelser for prosjektet, men det er utfgrt grunnundersgkelser i
omradet tidligere, se utklipp i figur 2.2 og figur 2.3. Det vises til rapporter i ref. [4], [5], [6], [7].
[8], [9] og [10] for neermere detaljer. Generelt sett varierer lasmassene i omradet, og flere av de
utfgrte sonderingene indikerer forekomst av, eller har pavist, sprebruddmateriale/kvikkleire, det
vises bl.a. til ref. [7] og [10].
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Figur 2.2 Utklipp fra NADAG som viser utfarte grunnundersgkelser i omradet. Berger
transformatorstasjon i rgd sirkel nede til venstre, sort linje viser eksisterende traseé.
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Figur 2.3 Utklipp fra NADAG som viser utfgrte grunnundersgkelser i omradet. Hamang
transformatorstasjon gverst midt i bildet med rgd sirkel. Sort linje viser eksisterende trasé.
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3 Vurdering av naturpikjenninger

3.1 Myndighetskrav

Iht. TEK 17 87-1 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo
0g skred).

3.2 Flom

Deler av tiltaket, seerlig i omradet ved Berger, Huserveien, Bjgrnegard skole og Hamang
terrasser, ligger innenfor aktsomhetsomrader for flom iht. NVE Atlas [11]. Ytterligere risiko for
flom er ikke vurdert.

3.3 Stormflo
Siden tiltaket ikke ligger ved kysten, er det ikke risiko for stormflo.

3.4 Skred i bratt terreng

Tiltaket ligger ikke i aktsomhetsomrader for skred i bratt terreng iht. NVE Atlas [11] (dvs.
sngskred, steinsprang og jord- og flomskred). Ved Asfjellet ligger traséen i narheten av et
registrert aktsomhetsomrade for sngskred og jord- og flomskred. Ytterligere vurderinger av fare
for skred i bratt terreng er ikke utfgrt for prosjektet.

3.5 Geoteknisk vurdering av omradestabilitet
Omradestabiliteten vurderes i henhold til TEK17 §7-3 og NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [1].

En gjennomgang av prosedyren er gitt i vedlegg 1.

Det vurderes at omradestabiliteten er tilfredsstillende for prosjektet, med forutsetning om at
endelig terreng tilbakefgres til dagens niva og at massebalansen ivaretas. Se kap. 3.6 for krav til
anleggsgjennomfaringen for a sikre massebalansen.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende vurderinger.

3.6 Krav til anleggsgjennomfgring

For & ivareta stabiliteten ved hvert mastepunkt, ma massebalansen til enhver tid vere ivaretatt.
Falgende prosedyre skal falges:

e Ved fjerning av fundamenter skal gravemassene midlertidig legges til siden, minimum 2 m
bak skraningstopp i maks 1,5 m hgyde over dagens terreng.

o Nar fundamentene er fjernet kan det kjgres inn tilbakefyllingsmasser av egnet fraksjon for a
fylle igjen hullene fra fundamentene. Gravemassene legges ogsa tilbake.

o Det skal fylles opp til tidligere terrengniva.

Dersom det under gravearbeidene patreffes blgt eller kvikk leire skal arbeidene umiddelbart
stanses og gropa fylles igjen. Geoteknisk radgiver kontaktes for a vurderes avbgtende tiltak.

Det vises ellers til retningslinjer fra Arbeidstilsynet [12] mht. utferelse av utgravinger. Ved
behov for vurdering/prosjektering for sikring av gravegroper skal geoteknisk radgiver kontaktes.
Dette gjelder blant annet for gravegroper dypere enn 2 m hvor det ikke er mulig & grave med
forsvarlig helning. Utgravinger nerme eksisterende bygg og konstruksjoner, samt utgravinger
under grunnvannstand ber vurderes spesielt.
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Det skal ogsa etableres mindre riggomrader, men det er opplyst at det ikke skal graves eller
fylles opp for disse.

4 Videre geoteknisk bistand

Ved usikkerheter eller spgrsmal knyttet til vurderingene i foreliggende notat skal Lgvlien Georad
kontaktes.

Erfaringsmessig kan det veere utfordrende a grave i omrader med marine avsetninger. Vi kan
gjerne bista med videre radgivning om det skulle vere gnskelig.
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PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE
Oppsummering jf. tabell 3.1 i NVE veileder 1/2019

Del

1: Aktsomhetsomrader

Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Iht. NVE Atlas ligger ingen av de aktuelle mastene innenfor registrerte faresoner for
kvikkleireskred.

Avgrens omrader med mulig marin leire

Deler av tiltaksomradet er ifglge NVE Atlas innenfor aktsomhet for marin leire og
aktsomhetsomrader for kvikkleireskred.

Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Basert pa terrengkriterier ligger tiltaket delvis innenfor aktsomhetsomrader for
kvikkleireskred i omradene rundt Berger, Reverudasen, Vestre Jong og Hamang.

Del

2: Utredning av faresoner

Bestem tiltakskategori

Planlagte tiltak innebeerer riving av en 47 kV og en 22 kV kraftledning med tilhgrende
mastepunkter. Fundamentene skal graves opp og fjernes, noe som medfgrer gravedybder
opp mot ca. 3 m. Det skal ogsa etableres mindre riggomrader, men det er opplyst at det
ikke skal graves eller fylles opp for disse.

Det vurderes at tiltaket kun innebarer terrengendring og dermed klassifiseres iht.
tiltakskategori K2 i veilederen. For tiltakskategori K2 ma sikkerhet mot omradeskred
dokumenteres iht. kravene i kapittel 3.3.5 i veilederen.

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
lgsneomrade

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser i omradet, se kap. 2 i notatet. Det er tatt
praver i flere borpunkter langs traséen som har pavist spregbruddmateriale og/eller
kvikkleire.

Kritiske skraninger er identifisert ved kartstudie. Tiltaksomradet ligger delvis innenfor
mulige lgsneomrader.
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Befaring

Ikke relevant.

Gjennomfer grunnundersgkelser

7
Ikke relevant.

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader
Ikke relevant.

9 Klassifiser faresoner
Ikke relevant.
Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet
Sikkerhetskrav
Falgende krav gjelder iht. kap. 3.3.5:
«Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Hvis tiltaket
forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs 0g Fep >
1,25. Det er ikke krav til soneutredning eller erosjonssikring. ...»
Geoteknisk stabilitet
Planlagte tiltak innebeerer riving av en 47 kV og dels en 22 kV kraftledning med
tilhgrende mastepunkter. 1 tillegg skal det opparbeides midlertidige anleggsveier.
Mastefundamentene skal graves opp og fjernes. Eksakt utforming av fundamentene er
ikke kjent, men basert pa tilgjengelig tegninger fra lignende prosjekter i omradet antas
disse a veere direktefundamentert pa lgsmasser eller direkte pa berg. Basert pa de nevnte
tegningene, antas det gravedybde opp mot ca. 3 m for fundamentene.
For a ivareta stabiliteten ved hvert mastepunkt, ma massebalansen til enhver tid vere

10 | ivaretatt, dvs. at vekt av fundament som fjernes fra omradet ma erstattes med tilsvarende

vekt av fyllmasser som kjares inn. Dette gjelder serlig for mastepunkter som er
direktefundamentert pa lgsmasser.

Ved fjerning av fundamenter skal gravemassene midlertidig legges til siden, minimum 2
m bak skraningstopp i maks 1,5 m hgyde over dagens terreng. Nar fundamentene er
fjernet kan det kjares inn tilbakefyllingsmasser av egnet fraksjon for a fylle igjen
hullene fra fundamentene. Gravemassene legges ogsa tilbake. Det skal fylles opp til
tidligere terrengniva.

Dersom det under gravearbeidene patreffes blgt eller kvikk leire skal arbeidene
umiddelbart stanses og gropa fylles igjen. Geoteknisk radgiver kontaktes for a vurdere
avbgtende tiltak.

Ved behov for vurdering/prosjektering for sikring av gravegroper skal geoteknisk
radgiver kontaktes. Dette gjelder blant annet for gravegroper dypere enn 2 m hvor det
ikke er mulig & grave med forsvarlig helning. Utgravinger naerme eksisterende bygg og
konstruksjoner, samt utgravinger under grunnvannstand ber vurderes spesielt.
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Siden tiltaket ikke innebarer utgraving eller oppfylling av betydelig starrelse, og
forutsatt at det kun utfares lokale, midlertidige utgravinger pa inntil ca. 3 m dybde,
vurderes det at omradestabiliteten er tilfredsstillende for det planlagte tiltaket, under
forutsetning om at endelig terreng tilbakefares til dagens niva og at massebalansen
ivaretas iht. anvisninger i foreliggende notat. Det er ikke behov for uavhengig
kvalitetssikring av foreliggende vurderinger.

| detalj- og utfarelsesfasen ma det pases at lokalstabiliteten i forbindelse med grave- og
fyllingsarbeider ivaretas.

1 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Ikke relevant.
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